Smartphony jako spotrebice
se zabudovanymi snimaci

Karl Heller, Bernhard Horlacher

Doporuceny rocnik 8.
Casovy ramec 2 - 4 x 45 min.
Tematicky celek Technicka elektronika

Cile a rozvoj kompetenci

» ZAaci se naudi pracovat s novymi méficimi technologiemi.

» Dozvédi se, ze spotfebni predméty, naptiklad smartphony lze vyuzivat pfi
fyzikalnich a chemickych pokusech.

» Pouzivani smartphon( ve vyucovani pfirodovédnych predmétt zvysi ochotu
Zacek a zak(l zabyvat se fyzikou a chemii.

Mezipfedmétové vztahy

> FYZIKA
> CHEMIE
> INFORMATIKA napfiklad programy na méfeni mohou Zaci napsat sami
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Teoreticky Gvod

Smartphone je novodoby technicky produkt, ktery dnes vlastni témé¥ vsichni
mladi lidé. Da se s nim délat o mnoho vice nez jen telefonovat. Vzdyt slouzii na
posilani zprav, fotografovani, hrani her a surfovani na internetu. Diky zabudo-
vanym snimacdim a mnohym aplikacim mdzeme tyto malé pocitace vyuzivat pfi
prirodovédnych pokusech. PoslouZi p¥i zaznamenavani a vyhodnocovani dat.

V kazdém novém pfistroji jsou zabudovany nové snimace a kazdy den jsou na
trhu dostupné nové aplikace, které si Ize z internetu stahnout zadarmo ¢i za
minimalni poplatek.

TIP  Z4ci umi smartphony pouzivat bezpochyby lépe nez jejich ucitelé. Nemélo
by nas to vsak od jejich pouzivani odradit, ale naopak povzbudit, abychom se
s novymi technickymi metodami a modely obeznamili.

[ ry w7 we
Metodicka ¢ast pro ucitele
V nasledujicim textu vysvétlujeme moznosti, které vznikaji zabudovanim novych
snimacl. Pouzivame pfi tom program ,,Sensor Kinetics Pro”, ktery si za maly
poplatek (2,40 € v roku 2017) Ize koupit v AppStore nebo Google Play. Kromé
toho predstavime projekt Tracker, ktery umoziiuje analyzovat videonahravky.
TéZist&m této vyucovaci hodiny je prace se snimaci v mobilnich telefonech. Zaci
se tak naudi zachazet s rliznymi snimaci.

MOZNE zPUSOBY VEDENi HODINY

» Prvnivyucovaci hodinu mizeme vést velmi volné a hledat odpovéd na otazky,
jaké riizné funkce musi mobil v bézném Zivoté plnit, a na co vSechno zaci
své mobily pouzivaji.

» Poté se stale vice soustfedime na technické parametry mobild, napfiklad
odkud telefon vi, kde se nachazime? Odkud telefon vi, jak si pfejeme zobra-
zovat obrazovku? Pro¢ na mobilu nemdiizeme hrat Pokémony v autobuse?
V odpovédich na tyto otazky hraji roli snimace zabudované v mobilech.

» Na nasledujicich hodinach je ddlezité, aby uz Zaci znali fyzikalni pojmy
rychlost, zrychleni, nehybnost a analyza graf(i. V pokusech, které zde navr-
hujeme, se tyto pojmy prakticky vyuzivaji.

» Najeden telefon by méli pfipadat maximalné t¥i Zaci. Kazda skupina dostane
nize uvedené Gkoly resp. otazky a musi pokus samostatné naplanovat, zrea-
lizovat a vyhodnotit. Ucitel zastava roli poradce. Na realizaci a vyhodnoceni
experimentl je potfeba naplanovat dvé vyucovaci hodiny.

» Na zavér by zaci méli vysledky svého méreni a jejich interpretace predstavit
v kratké prezentaci spoluzak(im.
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Jak pozname, jaké jsou v daném smartphoné
zabudované snimace?

Uvadéna aplikace tyto snimace rozpozna, pokud jsou v daném telefonu zabu-

dované:

» SNIiMAC ZRYCHLENi zaznamena zrychleni telefonu

> GYROSKOP V trojrozmérném prostoru rozpozna zménu sméru

» SNiMAE MAGNETICKEHO POLE rozpozna magnetické pole zemé (princip
kompasu)

» SNIiMAC PRIBLIZENI rozpozna pFiblizeni telefonu k prekazce

> SVETELNY SNIMAC rozpozna jas a jeho zmény

> TLAKOVY SNiMAC rozezna zmény tlaku v prostfedi
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Experiment 1 — Na pfikladu smartphonu HTC ukazeme vyuziti
programu na méreni zrychleni ve vytahu

UKOL PRO ZAKY Zmérte zrychleni ve vytahu a interpretujte ziskana data.

PRIKLAD VYSLEDKU Experimenty jsme provedli ve Stuttgartské televizni vézi se
150m vytahem. Smartphone polozime horizontalné na podlahu vytahu a spus-
time méreni.
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GRAF1 Méreni zrychleni v osobnim vytahu v Stuttgartské televizni vézi

INTERPRETACE VYSLEDKU

faze : stav vytahu : zrychleni : rychlost
1 vytah stoji dole go go
2 vytah zrychluje i konstantné pozitivni zvétsuje se
: fa=1,5m/s? :
3 vytah jede o} je konstantni
4 vytah brzdi konstantné negativni zmensuje se

fa=-1,5m/s>

5  vytah stoji nahote ‘o ‘o

Tento program nam umoziiuje pozorovat jednotlivé faze jizdy vytahu. Interpre-
tovat ziskané data musi Zaci sami.
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Experiment 2 — Zachovani momentu hybnosti pFi rotacnim
pohybu

VEDOMOSTI, KTERE ZACI POTREBUJi impulz = hmotnost x zrychleni
moment hybnosti = moment setrvac¢nosti x Ghlova rychlost

PRAVIDLO Moment hybnosti z(istava zachovan! - Cim vét$i je moment setr-
vacnosti, tim je Ghlova rychlost mensi.

UKoL PRO ZAKY Navrhnéte pokus a pomoci snimace zrychleni v mobilu dokaz-
te princip zachovani momentu hybnosti. Svou odpovéd zdlvodnéte.

PRIKLAD VYSLEDKU Pokusnd osoba sedi na oto¢né Zidli, kterou rozto¢ime. Po-
kusna osoba pfitom stfidavé rozpaZzuje a pfipazuje ruce. Smartphone je hori-
zontalné upevnén na Zzidli.

GRAF 2 Uhlova rychlost p¥i stfidavém rozpazeni a pfipazeni rukou na oto¢né
zidli.

VYSLEDEK

faze : stav : rotacni rychlost
1 ruce pfipazené maximalni

2 ruce rozpazené mensi

3 ruce pfipazené vétsi

4 ruce rozpazené mensi

5 ruce pfipazené vetsi

Vlivem tfenf rychlost vSeobecné klesa.
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Experiment 3 — Analyza videonahravky pomoci aplikace Tracker

Aplikace Tracker je projektem OSP, tedy open source physics, a lIze ji zadarmo
stahnout z internetu. Pomoci smartphonu lze poté natodit kratka videa a na-
sledné je vyhodnotit pocitacem. To zaky velmi motivuje a poskytuje moznost
vyuziti novych technologii ve vyucovani pfirodovédnych predmétd.
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GRAF 3 screenshot hodu (videonahravka pomoci smartphonu)

UKoOL PRO ZAKY Natocte video hodu, pomoci programu Tracker oznacte jed-
notlivé body a analyzujte pribéh kfivky.

PRIKLAD VYSLEDKU Spodni graf na obrazku zobrazuje drahu predmétu. Jde
o parabolu. Az do t = 0,3 s micek stoupa, v ¢ase 0,3 sekundy méni smér a pada.
Horni graf na obrazku zobrazuje rychlost ve sméru y. (Vertikalni) rychlost klesa
avt=0,3s se stava negativni. To znamena, ze mic¢ek pada.
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Experiment 1 — Vyuziti programu na pfikladé smartphonu HTC
na méreni pohybu ve vytahu

Zmérte zrychleni ve vytahu a interpretujte ziskana data. Smartphone polozte
horizontalné na podlahu vytahu a spustte méreni.

Zapiste do tabulky a interpretujte vysledky.

faze : stav vytahu : zrychleni : rychlost

1
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PRACOVNI LIST



@ -

PRACOVNI LIST

B CLOVEK, TECHNIKA A ELEKTRINA B 5 TecHNnickA ELEKTRONIKA

o

Experiment 2 — Zachovani momentu hybnosti p¥i
rotac¢nim pohybu

POTREBUJETE VEDET
Impulz = hmotnost x zrychleni
Moment hybnosti = moment setrvac¢nosti x Ghlova rychlost

PRAVIDLO Moment hybnosti z{istava zachovan! Cim vétsi je moment setrvac-
nosti, tim je Ghlova rychlost mensi.

Navrhnéte experiment a pomoci snimace zrychleni v mobilu dokaZte princip
zachovani momentu hybnosti. Svou odpovéd zdlivodnéte.

Vysledky zapiste do tabulky.

faze : stav : rotacni rychlost

1

2
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Experiment 3 — Analyza videonahravky pomoci aplikace Tracker

® .

Aplikace Tracker je projektem OSP, tedy open source physics, a lIze ji zadarmo

stahnout z internetu. Pomoci smartphonu mdzete poté natocit kratka videa —
a nasledné je vyhodnotit pocitacem. (V)]
. . . J

Natocte video hodu, pomoci programu Tracker oznacte jednotlivé body a ana- @ —
lyzujte pribéh krivky. prd
VYSLEDEK @)
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