Systémy navigace
a orientace v prirodé
a ve mésteé

Lukas Honzik

Doporuceny rocnik 7.-9.
Casovy ramec 3 - 12 x 45 min.
Tematicky celek Clovék a technika

Cile a rozvoj kompetenci

» Cilem aktivit je motivovat zaka k zajmu o zlepSeni orientace v prostoru
a v roviné — v pfirodé i ve mésté nejen pomoci mapy a GPs, ve spolupraci
se spoluzaky fesi problémy, postupuje podle daného postupu, procvicuje
logické uvazovani.

» Rozviji se kompetence k feseni problém(i (Zak fesi zadané tlohy, dokaze po-
stupovat algoritmicky podle stanoveného postupu, je schopny zkonstruovat
podobné jednoduché problémy), informaéni (zak dokaze vyhledat potfebné
informace, t¥idit je a vybrat ty podstatné), komunika¢ni (zak se vyjadtuje pi-
semné i ustng, formuluje své my3lenky) a socialni a personalni (zak pracuje
ve skupiné, dokaze prosadit sviij nazor, podpof¥it jej racionalnimi argumenty,
uznava nazory spoluzaka, kriticky hodnoti dosazené vysledky).

Mezipfedmétové vztahy

» ZEMEPIS prace s mapou a navigaci

> INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE vyuZiti GPs a informacnich zdroj

» Céstecné téz dalsi predméty (napf. historie) v zavislosti na volbé kese v akti-
vitaich 6 a 7




B

CLOVEK, TECHNIKA A ELEKTRINA B1 clovikaTecHNika

Teoreticky Gvod

PrestoZe je orientace v prostoru jednou z nejdllezitéjsich dovednosti, které ¢lo-
vék musi ve svém zZivoté zvladat, neni tomuto tématu ve vyuce zakl zakladnich
skol vénovana pfiliSna pozornost. Téma byva zpravidla zredukovano na informaci
0 GPs, neboli Globalnim pozi¢nim systému, pomoci néhoz je mozné se nechat
nékterym kapesnim zafizenim navigovat z bodu A do bodu B.

Je vsak tfeba si uvédomit, Ze neni vhodné dovednost orientace v prostoru vni-
mat takto z(zené — v mobilnim zafizeni mohou dojit baterie, p¥ilisna obla¢nost
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vani svétovych stran tzv. zalesackymi pravidly, praci s mapou a podobné. Nutna
je nékdy téz spoluprace a dobra domluva v tymech.

Navic podle zavérd nékterych vyzkumi dochazi u uzivatell ¢asto pracujicich
pouze se zatizenimi vyuZzivajicimi Gps ke zhorseni orientacnich schopnosti, napfi-
klad se u nich zhorsuji dovednosti souvisejici s praci s mapou.

Metodicka ¢ast pro ucitele

CiLE TEMATU

» Motivovat zaky k sezndmeni s orientaci v prostoru a roviné a k prohlubovani
jiz ziskanych znalosti v této oblasti.

» Uvést zaky do problematiky zemépisnych soufadnic a jejich rliznych formatd.

» Ukazat zakam, Ze Gps je jednim (nikoliv ale jedingm) zptisobem navigace.
Velkou roli hraje i prace s mapou, schopnost mapu spravné orientovat podle
svétovych stran a Cist v ni.

STRUKTURA VYUCOVACi HODINY

Aktivita 1 — Zalesacka pravidla (30 minut p¥iprava + 3 hodiny v pfirodé)

Aktivita 2 — Hodinky jako kompas (1 hodina v p¥irodé)

Aktivita 3 — Sledovani okoli (20 minut pfiprava + 1 hodina v pfirodé)

Aktivita 4 — Cesta za pokladem (¥ dne aZ cely den v pf¥irodé)

Aktivita 5 — Patrani po zlodé&jich (45 minut)

Aktivita 6 — Nalezeni ke$e (20 minut pfiprava + 1 hodina az % dne v pfirodé)

Aktivita 7 — Zalozeni kese (dlouhodobé&;jsi p¥iprava + 1 hodina az % dne
v pFirodé)

vVvvvVvyVvyVvyypy

Vv

INFORMACE Aktivity jsou fazeny od jednodussich (vyuziti klasickych a levngj-
gich pomucek — mapa, buzola, ru¢i¢kové hodinky) po slozit&jsi (vyuZiti moder-
néjsich pomlcek — GPs zafizeni), toto pofadi ale neni nutné dodrzovat, jelikoz
na sebe aktivity pfimo nenavazuiji.

pomUCKY tuzka, papir, mapa ¢ plan oblasti, buzola nebo kompas, ruti¢kové
hodinky, kapesni zafizeni Gps
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Na pocatku podnikne ucitel s zaky prochazku do pfirody, pti niz budou Zaci sle-
dovat, zda plati takzvana zalesacka pravidla pro urceni zemépisnych stran. Jejich
seznam mohou Zaci dostat jiz hotovy nebo k nému mohou dospét prostrednic-
tvim diskuze moderované a pfipominkované ucitelem. Konkrétni seznam méze
obsahovat nasledujici pravidla:

vy

» Slunce se v nasich zemépisnych sitkach v poledne nachazi na jihu.

» Kdara stroml na severni strané byva ¢asto porostla lisejnikem.

» Letokruhy parezll jsou na severni strané hustsi.

» Mravenisté byvaji situovana na jizni strané parez( ¢i stromd, které jim slouzi
jako opora.

» Severni strana mravenisté je strméjsi nez jizni.

» Snéhova pokryvka rychleji odtava na svazich orientovanych na jih nez na
svazich orientovanych na sever.

» Vceliny byvaji orientovany smérem na jih.

» Kvéty slunecnic se otaceji za sluncem a to i za zatazené oblohy, v poledne
tedy smétuji k jihu, odpoledne se staceji k jihozapadu.

» Vchody starych kostel(l obvykle sméfovaly na zapad, oltare byly umistény
na vychodni strané.

Kazdy 734k si ve svém seznamu zalesackych pravidel odskrtava nalezena a potvr-
zena pravidla. Priibéh prochazky je mozné doplnit o informace tykajici se uréovani
svétovych stran pomoci slunce a ruci¢kovych hodinek. Postup skupiny v pri-
béhu prochazky mize byt zanasen do mapy a konfrontovan s pozici ziskanou
prostfednictvim zafizeni s GPs.

Zajimavym motiva¢nim momentem pak pro déti mlize byt hledani a nalezenf
konkrétni, ucitelem pfedem vybrané kese.

Projekt se sklada z realizace jednotlivych aktivit vhodné propojenych dopli-
kovymi informacemi pro zaky a dalSimi rozsifujicimi Ukoly. DileZité je kazdou
aktivitu uvést, presvédcit se, ze zaci porozuméli, a po vypracovani vysledky se
zaky vyhodnotit.
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Aktivita 1 - Zalesacka pravidla

Seznam zalesackych pravidel pro uréovani svétovych stran je pro motivacéni pro-
chazku mozné sestavit s zaky v moderované diskuzi. Je tak pravdépodobné, Ze
k vyse zminénym pribudou jesté néjaké dalsi.

Alternativou v pfipadé Spatného pocasi nebo nemoznosti vyrazit do pfirody je
priprava aktivity ve tfidé, kdy Zaci dostanou pracovni listy se sestavou tvrzeni,
z nichz se ve skupinach a v diskuzi se spoluzaky snazi vybrat ty pravdivé, even-
tuelné své rozhodnuti podpofit argumenty.

Aktivita 2 - Hodinky jako kompas

V dnesni dobé mobilnich telefon( a digitalnich hodinek jde jiz spise o ponékud
schopnost zapomenutou, av$ak urcit pomoci ruci¢kovych hodinek a slunce nebo
mésice jih, potazmo vSechny svétové strany, mlize byt mocnym motivacnim cini-
telem pro dalsi studium tématu navigace.

Z4ci dostanou do skupin ruci¢kové hodinky a jejich tikolem je vyzkouset si s jejich
pomoci urcit svétové strany. MZeme vybirat mezi dvéma alternativnhimi moz-
1. Zakam nejprve vysvétlime, jak souvisi denni doba a pohyb slune¢niho
kotouce po obloze s orientaci vii¢i svétovym stranam, z ¢ehoz dovodime
zavislosti nutné pro urceni jihu pomoci kratké rucicky hodinek a pozice
slunce.

2. Obdobnym zplsobem jako pomoci hodinek a slune¢niho kotouce je za
pfiznivych podminek mozné provést uréeni svétovych stran za pomoci
hodinek a mésice. V pfipadé, Ze je mésic v Upliku, je mozné pomoci néj
urcit jih prostfednictvim rucickovych hodinek stejnym zplisobem jako
s pomoci slunce. Pokud v8ak mésic ,doriistd” nebo ,couvd”, je nutné
pocitat s jistou odchylkou a mérenti jiz nemusi byt tak presné.

V aktivité hodnotime spravnost provedeni Ukolu a pfesnost urceni svétovych
stran. Kontrolu mizeme provést napfiklad buzolou nebo zafizenim Gps.

Aktivita 3 — Sledovani okoli

Z4aky po predchozi pripravé, pfi které si zopakuji symboly pouzivané v mapach,
v ramci aktivity dovedeme na misto, odkud je dobfe vidét do okoli. Jako pom(icky
poslouzi mapa oblasti a barevné §pendliky, vyhodou miize byt dalekohled. Z4ci
do skupin dostanou mapu se $pendliky zapichnutymi ve vyznamnych bodech
okolniho terénu (vyrazny kopec, vyznamna budova, osamély vyznamny strom, ...).
Jejich tkolem je tato mista urcit ve skute¢ném terénu. Za spravné uréeny objekt
je skupiné pfi¢ten bod, vitézi skupina s nejvy$sim poc¢tem bodd.

Jako slozitéjsi verzi této aktivity pro zkusenéjsi zaky mlizeme zvolit alternativu,
kdy jsou v mapé oznaceny i objekty, které v redlu z mista pozorovani nejsou vidét
(nachazi se naptiklad v udoli, za hranou kopce ap.), pfipadné mizeme aktivitu



B 1.2 SYSTEMY NAVIGACE A ORIENTACE V PRIRODE A VE MESTE

rozsitit o odhad vzdalenosti vybranych objekttl. Tyto odhady pak ovéfime zmé-
fenim v mapé se znamym méritkem.

Aktivita 4 — Cesta za pokladem

Tato aktivita je orienta¢ni hrou v terénu, vyZzaduje tedy nejprve vétsi davku pfi-
pravy ze strany utitele. Ten nejprve ve mésté (resp. vybrané oblasti) vytipujeme
vhodna mista, ktera poslouzi k uloZeni indicif, po nichZ budou Zaci patrat. Mlize
se jednat o obchody, infocentra, vefejné a kulturni budovy, kde s pFislusnymi
osobami domluvime moznost zanechani indicie na pokladné ¢i v recepci (pokud
chceme, aby Zaci pfisli do vétsiho kontaktu s cizimi lidmi a byli nuceni s nimi
mluvit), nebo téz o vyznamna mista v pfirodé, napfiklad vrchol kopce, vyznamny
strom ap. (tim snizujeme miru nutné interakce s lidmi).

Forma zminénych indicii zalezi na uciteli, ma pomérné Siroké pole plisobnosti.
Mize jit naptiklad o dopis se slovnim popisem cesty za pokladem, puzzle zob-
razujici cil cesty na planu ¢i pfimo cilovy objekt, nebo zemépisné soufadnice
(tim se narozdil od ostatnich variant jiz dostavame k pouziti zafizeni Gps). Zvo-
lené indicie budou rozdéleny do nékolika ¢asti, z nichZ kazda bude ulozena na
jiném z dohodnutych mist.

Zakam pripravime mapu, kde jsou jednotliva mista s indiciemi vyznacena, a jejich
Ukolem bude tato mista navstivit, indicie postupné vSechny ziskat a stanovit
podle nich cil cesty — misto, kde se nachazi hledany poklad (formu pokladu
ponechme opét na utiteli).

Alternativni formou aktivity mize byt t&z3i verze, kdy je misto normalni (turis-
tické) mapy pouzita slepad mapa nebo napfiklad mapa historicka.

V kazdém ptipadé (pfedevsim viak pfi pohybu v pfirodé, kde se nemaji koho

zeptat) by méli Zaci védét, jaké indicie hledaji. Jednotliva mista v mapé& mohou
byt eventuelné doplnéna o struc¢ny popis ulozeni indicie.

Aktivita 5 — Patrani po zlodéjich

Pro kvalitni praci se zafizenim GPs je nutné, aby Zaci zvladali pouzivani zemé-
pisnych soufadnic a rozuméli jejich vyznamu. Patrani po zlodéjich je kratkou
a jednoduchou aktivitou vénovanou této problematice. Zaci maji seznam $esti
mist, kde jiz zlodéji udef¥ili, zadany jednim ze t¥i formatl nej¢astéji pouzivaného
systému soufadnic wGs-84, jejich Ukolem je podle téchto Gdaji zjistit, o ktera
mista (mésta) ve svété se jedna, jejich nazvy doplnit do pfipravené kfizovky,
pricemz z tajenky zjisti, kde se zlodéji chystaji krast pristé a kde si na né tedy
muze pocihat policie.

Nejcastéji pouzivany systém soufadnic se nazyva wGs-84, pouzivan je od roku
1984 a vztahuje se k referen¢nimu elipsoidu, kterym Ize pomérné presné nahradit
povrch zemékoule. Jeho soufadnice vychazeji ze soufadnic zemépisnych, kdy je
poloha daného bodu na povrchu Zemé (ale i nad nim & pod nim) jednoznaéné
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uréena pomoci zemépisné $itky, délky a vysky. Sitka nabyva hodnot 0° az 9o°
na sever od rovniku a 0° az 90° na jih od rovniku, délka pak hodnot 0° az 180°
na vychod a 0° aZz 180° na zapad od nultého poledniku (prochazejiciho pobliz
anglického mésta Greenwich).
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Aktivita 6 — Nalezeni kese

Hlavnim Gkolem v této aktivité je za pomoci zafizeni pracujiciho s Gps nalézt
ukrytou schranku — kes. Ucitel spole¢né se Zaky na strankach www.geocaching.
com vybere nékterou z kesi, které se nachazi v okoli, a vypravi se ji najit. Akti-
vita bude vyZadovat praci s Gps, nebot informace o pfesném misté ulozeni kese
byvaji poskytnuty praveé timto zplisobem. Pokud mame k dispozici vice GPs zafi-
zeni, bude vhodné podle jejich poctu rozdélit tfidu do skupinek, aby kazda sku-
pina méla své zatizeni.

PFi vybéru je dobré zvolit takovou kes, ktera je v pfirodé nebo alespoil mimo cen-
trum mésta (zde je pravdépodobny zvyseny pohyb lidi, bude tedy t&Z3i pisobit
pfi hledani nenapadné), vcelku atraktivni mohou byt ke3e umisténé na vyznam-
nych mistech ¢i u zajimavych objektd — naptiklad u hrad(, zamkd, na vrsich
vyznamnych kopctl. Hledani takové kese pak muze byt spojeno i s dalsim roz-
sifenim zakovskych obzor( pfi studiu dodate¢nych informaci o dané lokalité
(velka &ast kesi vénovanych pravé témto zajimavym nebo vyznamnym mistim
miva pékné zpracovany listing obsahujici velké mnoZstvi informaci). Dllezité
kese tradi¢ni, které se nachazeji pfimo na uvedenych soufadnicich (v p¥ipadé
ostatnich typ( kesi — mystery keSe, multikesSe, letterboxy, ... — je vétSinou nutné
nejprve vyresit néjaky tkol, nez se hra¢ dopatra zemépisnych soufadnic tkrytu
schranky), a v neposledni fadé je také potfeba sledovat popis terénu, v némz se
ke$ nachazi (nékteré schranky byvaji umistény na stromech ¢&i ve vodé a nelze
jich dosahnout bez potfebného lezeckého nebo potapééského vybaveni).

Aktivita 7 — ZaloZeni keSe

Zaci, ktefi jiz maji s lovenim kesi jisté zkusenosti, se mohou pokusit zaloZit
vlastni schranku. To je mozné provést ve dvou variantach: mohou zalozit ofici-
alni kes, na kterou jsou vsak kladeny jisté pozadavky a jejich splnéni je pfi zve-
fejnéni keSe na strankach geocachingu posuzovano, posléze k ni vsak budou mit
pFistup i ostatni kesefi, nebo mohou vytvorit schranku neoficidlni, zamyslenou
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pouze pro jejich spoluzaky, ktefi ji vyrazi hledat. V obou p¥ipadech nejprve vybe-
rou vhodné misto, kam by schranku chtéli umistit (napfiklad pobliz hradu nebo

vvs

néjaké jiné mistni zajimavosti), pomoci zafizeni Gps zaméfi pozici tkrytu a vytvofi
listing o zvoleném misté, ktery bude obsahovat i ziskané zemépisné souradnice.

Doprovodné materialy

EBGEOCACHING  1ean Py  Community  Shop

@ GEOCACHING
€z

Zépadné Ttry - Bystd a Radkova dolna

{

Prun esks videokes aneb pozne) svého kacera

S .
2 PIONYR

DOBRODRUZSTVI
NA M

B Kdojsme Codélime Prorodice Podpotends Promédia Inspirujse Kontakty 3f

GEOCACHING.coM Oficialni stranky
celosvétové hry geocaching, kde je po
bezplatném vytvoreni Gctu prihlase-
nym hraclm p¥istupna vétsina jiz za-
lozenych kesi, pfipadné mohou hraci
pro ostatni uzivatele zalozit kes vlast-
ni. Stranky jsou lokalizovany do néko-
lika svétovych jazyk( véetné naptiklad
némciny a Cestiny.

» www.geocaching.com

GEOCACHING.cz Cesky web vénovany

geocachingu s rliznymi navody, videi,

diskuznimi féry, kalendarem akci a dal-

$imi zajimavostmi ¢i nezbytnostmi pro

hrace.

» www.geocaching.cz

» Podobné zamérené lokalizované
weby jsou dostupné i na strankach

» www.geocaching.de

» www.geocaching.sk.

PIONYR Ceské internetové stranky, na
nich Ize nalézt réizné (nejen) orienta¢ni
hry a aktivity.

» www.pionyr.cz
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Mnozi z vas se jiz se zafizenimi pro navigaci pouzivajicimi Gps setkali, néktefi
dokonce maji chytry telefon, ktery Ize jako takové zafizeni vyuzit. Takovéto navi-
gacni zafizeni je vlastné jen prijimac zachytavajici signdly z jednotlivych druzic
patficich do projektu globalniho polohového systému provozovaného Minis-
terstvem obrany Spojenych statl. DruZic je v souc¢asné dobé na obézné draze
kolem nasi planety celkem 31 a kazda z nich je kromé& nejriizné&jsich antén (pro
komunikaci a vysilani signal() a solarnich panelt a baterii (jako zdroja elek-
trické energie) vybavena i 3 az 4 velmi pfesnymi atomovymi hodinami. UzZiva-
tel pak na svém GPs zatizeni pfijima ze satelit(l, které se momentalné nachazi
nad obzorem, signal s daty, pficemz zatizeni je ze znalosti jejich aktualni pozice
a nékterych dalsich pfedem definovanych parametr schopné vypocitat svou
zemépisnou polohu a nadmorskou vysku. Zaroven je pak na zakladé znalosti
soucasné pozice zafizeni (a tedy i uzivatele) také mozné ur¢it smér a vzdale-
nost k jinému definovanému bodu na povrchu zemékoule. V fadé pripadt jde
vsak opravdu pouze o zakladni navigaci pfislusnym smérem nejkrats$i moznou
trasou. ,Chytrejsi" zatizeni, se kterymi se potkame nap¥iklad v automobilové
dopravé a ktera zvladnou provadét navigaci po silnicich a cestach, které maji
zaneseny v datovych podkladech, byvaji o néco draZzsi.

Signal s daty jde pouze od druzic k Gps zafizenim. Tato zafizeni jsou pouze
pasivnimi pfijimaci.

Bez ohledu na to, Ze nas zivot je vyplnén nejrliznéjsSimi elektronickymi zafize-
nimi, coz se tyka i oblasti orientace v pfirodé ¢i ve mésté, je vhodné, abychom
nezanevreli ani na tradi¢ni zplsoby orientovani se v terénu. Snadno se mlze
stat, Ze v GPs zafizeni dojde baterie nebo zafizeni pro hustou obla¢nost nebo
z dlvodu ruseni signalu nebude schopno urcit svou polohu. V takovych p¥i-
padech se vyplati umét se orientovat i pomoci mapy ¢i planu okoli. Pfitom je
pomérné casto nutné urcit svétové strany, abychom mohli mapu spravné zori-
entovat s terénem, ve kterém se nachazime. Tyto znalosti (ur¢ovani svétovych
stran — at uz pfesné pomoci buzoly ¢i kompasu nebo méné presné prostred-
nictvim tzv. zalesackych pravidel — a &teni v mapé) byly dlouhou dobu jedinymi
zplsoby navigovani a i v dnesni dobé byva pfinosné je zvladat.

Proto je pro vas pripraveno nékolik aktivit s odliSnym zamérenim, které by vam
mély pomoci se seznamit s nékterymi novymi znalostmi a dovednostmi, p¥i-
padné upevnit znalosti a dovednosti iz ziskané. Je vsak tfeba mit na paméti, Ze
mistrem v orientaci v pfirodé i ve mésté za pomoci vySe jmenovanych pomticek
se ¢lovék nestane prectenim ucebniho textu a vykonanim nékolika malo aktivit,
ale az dlouhodobéjsim praktickym procvi¢ovanim.
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Aktivita 1 — Zalesacka pravidla

Pfi orientaci v pfirodé je ve velké fadé pfipad( nutné umét spravné urcit své-
tové strany. V zavislosti na tom jsme pak schopni spravné zorientovat mapu ¢i
planek a nasledné planovat dalsi postup k cili.

Mezi nejjednodussi zplsoby urceni svétovych stran patfi pozorovani pozice
slunecniho kotouce na obloze v zavislosti na denni dobé — slunce v nasi zemé-
pisné poloze vychazi na jihovychodé, v poledne se nachazi ptiblizné nad hla-
vou mirné sklonéné smérem k jihu a k veceru zapada na jihozapadé, ¢i nalezeni
hvézdy Polarky, ktera se nachazi na konci oje souhvézdi Malého vozu a v jejiz
bezprostiedni blizkosti nalezneme i severni nebesky pél — Polarka tedy spoleh-
livé ukazuje smér k severu.

Navic vSak existuje relativné velké mnozstvi dalSich zajimavych ukazatel(, tzv.
zalesackych pravidel, které zkusenému oku pozorovatele napovi, kterym smé-
rem se nachazi ktera svétova strana.

V nasledujicim seznamu tvrzeni se pokuste urdit ta, ktera jsou pravdiva a Ize
pomoci nich nalézt svétové strany.

Tvrzeni ANO/NE

Slunce se v poledne na obloze nachazi pfiblizné jiznim smérem.

Mésic se o pllnoci na obloze nachazi pfiblizné jiznim smérem.

Hvézda Polérka vzdy ukazuje k severu.

Klra strom0 na severni strané byva vice hruba neZ na strané jizni.

Dobytek se obvykle na pastvinach pase vychodo-zapadnim smérem.

Stromy byvaji ze severni strany ¢astéji porostlé mechy a lisejniky.

Snéhova pokryvka se Iépe udrzi na stranich a loukach otoéenych jiznim smérem.

Mravenisté mivaji jizni stranu strméjsi nez stranu severni.

Mravenisté mivaji jizni stranu strmé;jsi nez stranu severni.

Mravenisté byvaji postavena tak, aby je z severni strany chranil strom nebo parez
o ktery se opiraji.

Portaly starsich katolickych kostell jsou orientovany vychodnim smérem.

Elektrické vedeni velmi vysokého napéti je v krajiné primarné vedeno severo-jiz
nim smérem.

Veeliny a Uly mivaji vstupy nejc¢astéji obraceny k jihu.

e ©
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Néktera z tvrzeni obsahuji chybnou informaci. DokaZete tyto chyby nalézt
a opravit je tak, aby byla tvrzeni pravdiva?

Zamyslete se nad tvrzenimi, ktera jste oznacili jako pravdiva.

DokazZete zdiivodnit jejich pravdivost a vysvétlit, pro¢ takto v pfirodé sku-
tecné funguji?

Vytvorte si z pravdivych a opravenych tvrzeni seznam a pokuste se jednotliva
tvrzeni p¥i prochazce v pfirodé ovéfit (seznam miizete doplnit i o dalsi tvrzeni,
ktera se vam naptiklad prost¥ednictvim internetu podafi zjistit).

Budete na zakladé ovéfeného seznamu zalesackych pravidel schopni alespon
pFiblizné uréit svétové strany? Své uréeni pak miiZete zhodnotit pomoci buzoly
nebo kompasu, které vam ukazou, jak pfesni jste v urceni byli.
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Aktivita 2 — Hodiny jako kompas

Relativné presnym zplsobem jak urcit svétové strany je vyuzZiti ruci¢kovych
hodinek ve spojeni s pozici slunce na denni obloze. Sta¢i malou ruci¢cku namifit
na slunecni kotouc a rozplit ostry tGhel, ktery rucicka svira s pfimkou procha-
zejici stfedem ciferniku a dvanactkou. Polopfimka vedena takto rozpllenym
Uhlem smétuje k jihu.

Obr. 1 Uréeni jihu pomoci rugi¢kovych hodinek a slunce (pfi se¢ vlevo a seL¢ vpravo)

Nezapomeiite, Ze v pribéhu roku se méni ¢as — od bfezna do Fijna plati stfedo-
evropsky letni ¢as (SeLC), to znamena, ze rucicky hodinek se oproti slunci posu-
nou o hodinu. V tomto obdobi se plli thel mezi malou ruci¢kou namifenou na
slunce a jednickou na ciferniku.

Pokuste se pomoci ruci¢ckovych hodinek podle predstaveného popisu urcit své-
tové strany. Pfesnost svého uréeni ovérte napfiklad buzolou, kompasem nebo
zafizenim GPs.

Podobné jako ve dne Ize svétové strany uréovat pomoci rucickovych hodinek
mésic mlze byt v rliznych fazich. Pokud je vSak v Gpliiku, znamena to, Ze je na
obloze ,pfimo naproti” slunci a postup urceni jihu je naprosto totozny.

V ptipadé, Ze mésic neni v Upliku, lze vyuzit znalosti souvislosti mezi jeho fazi
a pozici na obloze. Jedna se v3ak opét o celkem nepfesné méfeni (stejné jako
v pfipadé odhadovani svétovych stran jen pomoci slunce). Zavislost pozice mésice
na obloze na dennim case a jeho fazi je v nasledujici tabulce.

18 Iz J v Vv - - -
21 z 1z J v Vv - -
24 - zZ 1z J v \ -
3 - - z 1z J v Vv

o

O
i

o

11

N
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Pokud plati stfedoevropsky letni ¢as, je vSe opét o hodinu posunuto:

B1

CLOVEK A TECHNIKA

cas

O

19 1z J v Vv - - -
22 z Iz J v \ - -
1 - z 1z J v Vv -
4 - - z )z J v \"
7 - - - z 1z J v

@ Pokuste se pomoci mésice co nejpresnéji urcit svétové strany. Pokud mate Stésti
a je pravé obdobi Upliiku, mlzZete uzit pFesnéjsi metodu vyuzivajici ruci¢kové
hodinky, pokud tplnék neni, pokuste se svétové strany alespoii co nejpresnéji
odhadnout.
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Aktivita 3 — Sledovani okoli

Umite-li v pfirodé urcit spravné svétové strany, jiz by pro vas nemélo byt slo-
Zité naucit se spravné zorientovat mapu nebo planek okoli. Naprosta vétsina
map byva zpracovana tak, Ze ve své zakladni poloze maji sever nahofre, jih dole
atd. Pokud tomu tak neni, je na mapé zobrazena smérova rlzice, ktera uzivateli
ukazuje, kde v ni hledat sever.

Pfed praci s mapou je vhodné si zopakovat symboly, s nimiz se v ni mlizeme
setkat. Jedna se o turistické znaceni vyznamnych objektd, které jsou v mapé

zakresleny, pricemz tyto symboly byvaji univerzalni.

Sparujte symboly, se kterymi se miiZzete setkat v mapé, s jejich nazvy.

kiiz

silnice se zastavkou ):( $ kostel T

rozhledna ————  osamélaskala (;t;, 450
jeskyné ‘ t

Zeleznice kaple - ?
misto s vyhledem @ FaY %elezniéni zastavka _t |
zficenina informa¢ni centrum

hlavni silnice [ - vyskova kéta

a rodi$té vyznamné osoby A
Pl S

vyskova stavba

n
muzeum restaurace
posta ¢ pramen

e =l

benzinova pumpa E bazina
pomnik most
koupalisté rokle
hrad hradisté
nemocniéni stfedisko stanovisté horské sluzby
bunkr hibitov

Po dorazeni na misto s dobrym rozhledem dostanete od vyucujiciho mapu, v niz
jsou barevnymi Spendliky vyznaceny nékteré objekty nachazejici se v okoli. Vasim
Ukolem je spravné zorientovat mapu a pokusit se vyznacené objekty identifi-
kovat v krajiné pred vami.

Ukol si mlizete roziitit o dopliiujici Glohu, kdy budete zkouget co nejpresnéji
odhadnout vzdalenosti zvyraznénych objektll. Vase odhady si pak zkontrolujte
podle mapy, ve které vzdalenosti zmérite a prevedete na skutecné vzdalenosti

v v/,

s vyuZzitim mé¥itka.

O

13
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Pokud v pfirodé odhadujete vzdalenosti, méjte na paméti nasledujici poucky:
Uspégnost odhadu vzdalenosti v terénu vzdy zavisi na zusenosti, kvalité zraku
a aktualni viditelnosti. PFi idealnich podminkach

» do 50 metrll poznate ¢lovéka podle obliceje,

» do 100 metrli rozeznate obleceni a jednotlivé ¢asti lidského téla,

» do 500 metrl poznate, zda postava kraci k vam nebo od vas,

» do1kilometru vidite okna domd, rozeznate stojici postavy a jednotlivé stromy,
» na 2 kilometry se stromy a domy jevi jiz jen jako siluety bez rozpoznatel-
nych detail(,

na 3 kilometry jiz nerozlisite jednotlivé domy v obci,

» nad 5 kilometr{ uZ nelze rozeznat detaily vzdalenych kopcd.

v
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Aktivita 4 — Cesta za pokladem

Dulezité je nejen se orientovat v papirové mapé, ale umét podle ni téZ navigovat
v terénu. Od ucitele dostanete pfedem pfipravenou mapu s vyznaéenymi misty.
Zjistéte, kde se tato mista nachazi, a navstivte je. M(iZe se jednat o obchody,
kulturni stfediska, infocentra nebo jen nékterd vyznamna mista a objekty v okoli.
Na téchto mistech naleznete ukryté nebo ulozené indicie, které musite posbirat,
slozit dohromady a identifikovat pomoci nich, kde je uloZen poklad.

15
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Aktivita 5 — Patrani po zlodéjich

Ve svété existuje nékolik rtznych systém( zemépisnych soutadnic (naptiklad
systémy UTM, s-42 ap.). Nejznaméjsi a nejrozsitené;jsi z nich, pouzivany také pro
navigaci prostrednictvim GPs, je systém wGs-84. V ném je dany bod kdekoliv na
zemském povrchu (i nad nim nebo pod nim) definovan zemépisnou $itkou, dél-
kou a vyskou, pficemz vsechny tfi hodnoty jsou vztazené k referenénimu elip-
soidu, ktery pomérné dobre popisuje tvar zemékoule.

Pro béZnou navigaci neni znalost zemépisné vysky pfilis dllezita, naproti tomu
Gdaje o zemépisné Sifce a délce jsou nezbytné a uvadi se nasledovné: Sitka
nabyva hodnot 0° az 9o° na sever od rovniku a 0° az 90° na jih od rovniku, délka
pak hodnot 0° az 180° na vychod a 0° az 180° na zapad od nultého poledniku
(prochazejiciho pobliz anglického mésta Greenwich). Je tedy zfejma nutnost
uvadét to, na jaké polokouli se bod nachazi — mista na sever od rovniku jsou
znatena pismenkem N (z anglického ,north”), mista na jih od rovniku pismen-
kem s (z anglického ,south”), pokud se misto nachazi na vychod od nultého
poledniku, jsou soufadnice doplnény pismenkem E (,east”) a mista na zapad
od nultého poledniku maji pismenko w (,west").

Zapis zemépisné Sirky a délky mliZze byt uveden ve formatu stupfili (0zNACENI
DD.DDDDDO) nebo stupid a minut (Db® MM. MMM') nebo stupil, minut a vtefin
(DD® MM' S5.555").

Napftiklad soufadnice Pomniku svatého Vaclava na Vaclavském namésti v Praze
tak mizeme zapsat ve tvaru N 50,07978° E 14,42973° nebo N 50° 04,787' E 14° 25,784’
nebo N 50° 04' 47,220" E 14° 25' 47,040".

Pfevod mezi zminénymi tfemi formaty je vcelku jednoduchy. Vychazi z toho, ze
stupent ma 60 minut a minuta 60 vtefin a Fidi se nasledujicimi vzorecky.

DD® MM’ $5.55S” NA DD.DDDDD®

» DD.DDDDD® = DD® + MM'/60 + $5.555"/3600
DD.DDDDD® NA DD MM’ SS.SSS"

» DD° MM'SsS.5ss" = DD (0.DDDDD X 60)' (0.DDDDD X 3600)"
DD° MM’ SS.5SS" NA DD°® MM.MMM®°

» DD° MM.MMM'=DD® MM' + 55.555"/60

DD° MM.MMM' NA DD® MM"' SS.SSS"

» DDO MM'SS.555" =DD? MM' (0.MMM X 60)"
DD° MM.MMM' NA DD.DDDDD®

» DD.DDDDD® = DD® + MM.MMM'/60
DD.DDDDD® NA DD° MM.MMM'

» DD° MM.MMM'=DDP° (0.DDDDD X 60)’

Po svété radi zlodéjska banda, ktera v galeriich krade vyznamné obrazy. Zjis-
téte, ve kterych méstech jiz udefila, jejich nazvy doplite do kfizovky a z tajenky
urcete, ve kterém mésteé se zlodéji chystaji k dalsi kradezi a policie si tam na

né mdze pockat.
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Prvni kradez se odehrala ve mésté, které lezi na soufadnicich N 41,38522° E 2,18089°,
druha galerie byla vykradena ve mésté rozprostirajicim se na pozici N 40° 46’
46,800" W 73° 57' 47,800". Potreti lupici udefili na soufadnicich s 31° 57' 01,400’

©

E 115° 51' 38,100", Ctvrta kradez vzacnych obrazli probéhla v muzeu nachazejicic —
se na s 12° 08,198 w 77° 01,398". Pata a Sesta kradez probéhly v pomérné kratké (V)]
dobé po sobé, nejprve na souradnicich N 41,02665° E 28,98441° a o dva dny poz- :
déji na N 51° 30,547' w 0° 07,698". ~—

(a W

Jako doplnujici tkol co nejpresnéji vyznacte mista vsech Sesti provedenych kra- @
dezi i misto planované sedmé kradeze do mapy.

Obr. 2 Mapa svéta (zdroj: www.pixabay.com)
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Aktivita 6 — Nalezeni kese

Na strankach www.geocaching.com vyberte nékterou z kesi ve vasem okoli
a v doprovodu ucitele se pro ni vypravte. Pfi hledani vyuzijte zafizeni Gps, do
kterého zadate Gps soufadnice ukryté schranky, a zafizeni vas k ni dovede. V kesi
naleznete notysek, do kterého se zapisete pod pfedem zvolenou pfezdivkou
(jsou povoleny individualni i skupinové pfezdivky), a nakonec svou navstévu
potvrdite i online zapisem na strance www.geocaching.com.

Kesi je vétsi mnozstvi, kromé tak zvanych tradi¢nich kesi, které se nachazi pfimo
na udaném misté, existuji i dal3i typy kesi (mystery kese, multikese, letterboxy,
wherigo kese,...), jejichZ nalezeni velmi ¢asto podléha splnéni jistého tkolu
(naptiklad vyFeseni zapeklité sifry, pficemz teprve az po jejim vylusténi se hra¢
dostane k Gps soufadnicim). Pro zacinajici keSery je tedy vhodné zaéit pravé
nékterou z tradi¢nich kesi a teprve pozdéji se pokusit i o ostatni typy.

Kes$ vybirejte poctivé, dejte pfednost tradi¢nim kesim mimo centra mést (na
frekventovanych mistech mezi budovami se spoustou lidi budete napadni a je
pravdépodobné, ze ke$ na takovém misté nebude pf¥ilis pékna). Vsimejte si téz
toho, jak vypada celkovy popis kese, tzv. listing (p&kné p¥ipraveny popis zlepsu-
je vyhlidky, Ze nalezena schranka bude také pékné udélana), kolik ma kes bod
od ostatnich uzivatell (¢im vice bodd, tim vice lidem se libila) a téZ dostupnos-
ti kede (nékteré kese byvaji umistény vysoko na stromech nebo ve vodé a bez
pfislusného vybaveni se k nim ned4 dostat). Je vcelku vhodné, kdyz vam s vy-
bérem keSe pomUze néktery ze zkusenéjsich keserd, ktefi se geocachingem jiz
néjaky cas zabyvaji.

Ve vétsiné pfipadl byva listing kese doplnén o dal3i zajimava mista v okoli (jedna
se napriklad o blizké misto, odkud je dobry rozhled nebo se zde nachazi zajima-
vost spjata s kesi, pfipadné autor keSe z néjakého dlivodu pokladal za dllezité
ostatni kedery na toto misto upozornit), vyplati se jim tedy vénovat pozornost
a eventuelné je pfi samotném hledani schranky navstivit.
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Aktivita 7 — ZaloZeni kese

Pokud jiz mate néjaké zkuSenosti s nachazenim kesi, pokuste se o zaloZeni své @
vlastni schranky. Nemusi pfitom jit pfimo o oficialni kes, mizete ve skupince
pfipravit hru podobnou geocachingu pro zbytek tidy.

Vyberte zajimavy objekt v blizkosti vaseho mésta, mdze jim byt napfiklad hrad,
vyznamny strom nebo jen néjaké pékné misto. Obhlédnéte jeho okoli a vyti-
pujte mista, kam byste mohli schranku ukryt (obvyklé jsou vodotésné plastové
lock'n’'lockové krabicky, které se daji ukryt do dutého pafezu nebo pod kamen,
na strom a v niz bude ke$ umisténa), nasledné jedno z téchto mist vyberte.
Zamérte jeho pozici pomoci zafizeni GPs a pridejte téZ méreni soufadnic pfipad-
nych dalsich zajimavych mist v bezprostfednim okoli. UloZte zde onu schranku
a vytvorte jeji listing, ve kterém zminite t¥eba historii a zajimavosti zvoleného
mista, doplnény o GPs soufadnice schranky. Tento popis pak poskytnéte spo-
luzakdm, ktefi se schranku vydaji hledat, nebo jej mlZete publikovat jako svou
kes na strankach geocachingu.

PRACOVNI LIST

V ptipadé tvorby oficidlni keSe je nutné pocitat s mensi prodlevou, nez bude Q
dostupna ostatnim keserlim. Musi totiz projit procesem schvaleni, zda spliiuje
vsechny vyzadované nalezitosti.
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