Obnovitelné zdroje
energie

Marcus Brandle

Doporuceny rocnik 9.
Casovy ramec 2 x 45 min.
Tematicky celek Clovék a technika

Cile a rozvoj kompetenci

» Zaci dokazou rozlidovat a kategorizovat réizné zpiisoby ziskavani energie
z obnovitelnych zdroja.

» Kromé toho zaci dokazou vyuzit poznatky o funkci strojd a ptistrojl potreb-
nych na vyuzivani téchto energetickych zdrojli a samostatné navrhovat nové
koncepty.

» V pokusu se zaci obeznami s principem zachovani energie a pfemény jejich
rdznych forem. Na zakladé téchto jevli dokadzou odvodit a rozliSovat dalsi
mozné zplsoby pfemény energie.

» Vtechnické oblasti dokazou Zaci analyzovat a hodnotit rizné moznosti vyu-
Ziti energie.

» Jsou obeznameni se zakladnimi pracovnimi metodami a zplsoby méfeni,
které jim umozni ziskat informace, a ty vyuziji pfi formulovani vlastniho
praktického reseni.

Mezipfedmétové vztahy

> FYZIKA pojem energie a jeji zachovani
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» n (Fecké pismeno ni)
energeticka ucinnost

» P’ energie odebrana
ze zatizeni za jednotku
casu

» P energie, kterou
musime do zatizen{
dodat, abychom z néj
byli schopni odebrat
energii za jednotku ¢asu

POUZITE MATERIALY A ODKAZY
1 Energeticka G¢innost
tepelnych elektraren je
obvykle 30 — 40 %.
(https://de.wikipedia.org/
wiki/Kohlekraftwerk
#Wirkungsgrad, 18.03.2016
09:49)

Teoreticky Gvod

PROBLEM PREVLADAJICIHO VYUZiVANi PRIMARNICH ENERGETICKYCH zDROJO  Cim
dal vyssi energetické naroky predstavuji pro prostfedi obrovskou zatéz. Jednim
z nejbéznéjsich zplsobl ziskavani elektrické energie je zpracovani fosilnich ener-
getickych nosicl. PFi zuzitkovani fosilnich paliv Ize na elektricky proud pfemé-
nit jen zlomek uvolnéné energie. Vétsina se ztrati ve formé tepla. Toto odpadni
teplo by se teoreticky dalo vyuzit na ohfev. Transport tepla na dlouhé vzdale-
nosti se vsak prakticky tézko realizuje.

V atomovych reaktorech se na ziskavani energie vyuzivaji radioaktivni latky.
V tomto pt¥ipadé nehraji az takovou roli skodliviny vypousténé do prostredi.
Nebezpecné je spis chemické a nuklearni znecisténi. Uz p¥i Gpravé nuklearnich
paliv se produkuje odpad, ktery nelze nijak vyuzit, takze se hromadi. Nefunkcni
palivové ¢lanky si také vyzaduji zvlastni druh skladovani, aby zbytkové radioak-
tivni zafeni nezatéZovalo Zivotni prostredi.

Metodicka ¢ast pro ucitele

s 7w

DEFINICE Energeticka Gcinnost je velicina, kterd popisuje pomér vyuzitelné
energie P” a energetického vstupu P. Je chdpana jako bezrozmérna a nemuze
prekrocit 1, resp. 100 procent. V takovém pripadé by totiz Slo o perpetuum
mobile, tedy o ptistroj, ktery energii sam ,vyrabi”. ,Vyrobu" energie vsak pova-
Zujeme za nemoznou! Energie se mize jediné ménit z jedné formy na jinou,
pfi¢emZ pfi této zméné dochazi obyéejné k energetickym ztratam (viz odpadni
teplo). Energeticka G¢innost udava, jak efektivné dokaze dany spotfebié pre-
ménit béZnou formu energie na jinou, takZze ji Ize povazovat za veli¢inu jeho
ekonomicnosti. MGZeme ji vypocitat nasledovné:
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Struktura vyucovaci hodiny

Uvod a seznidmeni s problémem (5 — 10 min.)

>

>

¢AsTI vyu€ovAci HODINY obrazky (obstarat je, to bude tkol pro utitele)
rdznych jevi znecistujicich Zivotni prostiedi, napfiklad tepelnych elektraren,
tézby uhli, skladek nuklearniho odpadu, tajicich ledovci apod.

PROBLEM V soucasnosti pfevladajici zplsob ziskavani primarni energie
(pFedevsim elektrického proudu) z fosilnich, resp. nuklearnich energetic-
kych nosicd, pfedstavuje pro prostfedi velkou zatéz.

SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANi Vedeme zaky k tomu, aby si uvédomili
problém znecistovani Zivotniho prostfedi, rozhovor mezi ucitelem a zaky.
METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR Problém zaznamename na tabuli nap#i-
klad formou myslenkové mapy.

MEDIA projektor, pocita¢ apod., tabule

P¥echod (3 min.)

>

>
>
>

CAsTI vYu€oVvACi HODINY Existuji moznosti, jak vyuZit v soucasnosti pfi-
rozené se vyskytujici energetické zdroje? Ano, s vyuzitim rliznych technic-
kych postup.

SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANI rozhovor mezi ucitelem a zdkem
METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR Hlavni otazku zaznamename na tabuli.
MEDIA tabule

Prace na problému (40 min.)

>

€AsTI vyu€ovaci HODINY Zaky rozdélime do skupin a kazdé skupiné pfifa-
dime jedno ze Ctyf témat. Podle poctu zaku ve tfidé usoudime, zda se jed-
nomu tématu bude vénovat vice skupin. Na zakladé ucebnich textl pro
Zaky, které jim rozdame, a vlastniho vyhledavani se Zaci seznami s hlavnimi
obnovitelnymi zdroji energie. Zaci vyuziji takto ziskané védomosti a pfipra-
vi referat a kratky experiment (navod a pot¥ebné pom(icky najdeme v ¢asti
Experiment). Pomucky na pokus si zaci vyzvednou u utitele. Kazda skupina
dostane ke svému tématu pracovni list a postup na experiment. Potfebné
pomiicky budou rozloZeny vepfedu na katedie.

SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANI skupinova prace a referaty

METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR Pracovni listy a postup, které rozmis-
time na ¢tyfech mistech po tiidé. Zaktim dovolime pFistup do pocitacové
mistnosti, pfipadné kazdé skupiné umoznime praci na notebooku.

MEDIA pocitadova mistnost, projektor, pracovni podklady, notebook na
samostatné vyhledavani informaci
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Doprovodné materialy
Teoretické zaklady

Watter, Holger

(2015). Regenerative
Energiesysteme (4.
Uberarbeitete und erweiterte
Auflage). (Obnovitelné
energetické systémy, 4.
prepracované a rozsirené
vydéani) Wiesbaden: Springer
Vieweg.
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Zaznamenani (20 min.)

>

4

&AsTi vyu€ovaci HODINY  Zaci shrnou vysledky experiment( v p&timinu-
tovych referatech. Zaci z téch skupin, které se zabyvaly jinym tématem, si
informace z referatu poznaci na pracovni listy (tyto jim rozda ucitel).
SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANi referaty

METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR  Ucitel by mél pfipravit vzor pracovniho
listu, na ktery si Zaci mohou zaznamenat nejdlezitéjsi informace. Tento pra-
covni list musi bezprostfedné zachycovat problémy, na kterych zaci pracuji.
Eventualné si mohou zaci vzajemné klast otazky a odpovidat na né. Oce-
nime tak védomosti, které ziskali.

MEDIA vzor pracovniho listu

P¥echod (2 min.)

>

>

CAsTIVYUCOVACi HODINY Ne v kazdém terénu lze vyuZit kazdy obnovitelny
energeticky zdroj.

SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANi rozhovor mezi ucitelem a zaky
METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR Zakdm klademe otazky, které je pfive-
dou k potfebnym parametriim terénu. Problematiku zaznamename na tabuli.
MEDIA tabule

Prohloubeni a vyuZiti (15 min.)

>

>

¢AsTi vyu€ovaci HODINY  Zakam predlozime scénét, pti kterém se musi sami
rozhodnout, ktery z moznych vyuzitelnych zdroj(i energie pfichazi v Gvahu.
Muzeme vybrat libovolny scénaf a podle potfeby ho obménovat.

SOCIALNi FORMY A VZORCE CHOVANi samostatna prace nebo prace ve
dvojicich

METODIKA A DIDAKTICKY KOMENTAR UCcitel pFipravi nékolik shodnych
nebo rozdilnych zadani tykajicich se rliznych scénarll. Na zakladé ziska-
nych poznatk( Zaci samostatné navrhnou nejvyhodnéjsi feseni. Mizeme
vymyslet libovolné scénafe nebo se mlizeme inspirovat skute¢nymi lokal-
nimi parametry terénu.

MEDIA zadani s pFiklady rozli¢nych scénat

Domaci ukol

>

CAsTI vyuc€ovAci HoDINY Doma dokoncit vypracovani scénare.
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Pracovni list 1 — Fotovoltaika

1. Vyhledejte nainternetu informace o polovodi¢ové technice a fotoefektu.
Pomoci kli¢ovych slov vysvétlete, na jakém principu funguji a jak spolu
souvisi.

POLOVODICOVA TECHNIKA Polovodi¢ova technika pfedstavuje technickou oblast,
ktera se zabyva navrhovanim a vyrobou produktli na bazi polovodicl, prede-
viim mikroelektronickych konstrukénich celkd (napf. integrovanych obvodu).
Z historického hlediska, ale i proto, Ze jeji produkty slouZi jako kli¢ové prvky
elektrotechnickych vyrobka, se povaZzuje za soucast elektrotechniky (pfesnéji
mikroelektroniky).?

FOTOEFEKT Pojem fotoelektricky jev (nazyvany také fotoefekt) zahrnuje tfi izce
souvisejici, avsak ne totozné procesy vzajemnych vztahd mezi fotony a hmo-
tou. Ve vsech tfech ptipadech se elektron uvolni z vazby v atomu tak, Ze absor-
buje foton. Energie tohoto fotonu musi pfitom odpovidat minimalné vazebné
energii elektronu.?

2. Zjistéte, proc se v polovodicové technice ¢asto pouziva pravé kifemik.

KREMIK Kfemik je prvek, ktery ma vlastnosti kov( i nekovi. Proto Ize elek-
trony v krystalickém kfemiku fotoelektricky aktivovat. Praveé to déla z kiemiku
mimoradné vhodny material na vyuziti ve fotovoltaice.

z 7 we

3. Definujte pojem energeticka Gi¢innost.

7 vz

Viz Metodicka ¢ast

7 7w

4. Zjistéte, jaka je energeticka Gcinnost fotovoltaického ¢lanku.
Maximalni energeticka tcinnost monokrystalickych typl ¢lankd je priblizné
22 %.*

5. Porovnejte energetickou Gcinnost tepelné elektrarny a solarniho ¢lanku.
Co vas zaujalo?

Energeticka ucinnost tepelné elektrarny je priblizné 40 %,® solarniho ¢lanku
jen 22 %. Kdyz vsak vezmeme v Gvahu i ekologicky aspekt a skodliviny, které
do prostfedi uvolriuje tepelna elektrarna s 40 procentni energetickou tcinnosti,

7 7w

je 22 procentni energeticka tGcinnost solarniho panelu plné akceptovatelna.

Pracovni list 2 — Solarni tepelna energie

1. Vyhledejte na internetu informace o absorpci a reflexi. Pomoci klicovych
slov si poznacte definici obou pojmd.

ABSORPCE Absorpce (z latinského absorpcio = vstfebavani) je pojem, ktery
ve fyzice oznaluje ptijeti viny (elektromagnetické, zvukové), jedné &astice

()

V4

POKYNY A RESENI

2 https://de.wikipedia.
org/wiki/Halbleitertechnik
(14.06.2016 19:32)

3 https://de.wikipedia.
org/wiki/Photoelektrischer_
Effekt (14.06.2016)

4 http://www.photovol-
taik.org/wissen/photovol-
taik-wirkungsgrad (14.06.2016
19:44)

5 http://www.photovol-
taik.org/wissen/photovol-
taik-wirkungsgrad (14.06.2016
19:44)
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6 https://de.wikipedia.org/
wiki/Absorption_(Physik)
(14.06.2016 19:51)

7 https://de.wikipedia.org/
wiki/Reflexion_(Physik)
(14.06.2016 19:52)

8 https://www.solaranla-
gen-portal.de/images/sola-
ranlagen-portal/st/technik/
externe-waermetauscher-

-anlage.gif (14.06.2016 20:03)
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(naptiklad volného elektronu v atomu) nebo proudu ¢astic (zafeni) absorbuijici
latkou, resp. télesem. V rliznych oblastech se m(ize definice absorpce liSit podle
toho, ktery efekt je v popredi, napfiklad pfi rentgenovém zareni nebo neutronech.

Pfi absorpci se transmise viny nebo zareni pres latku nebo téleso oslabi. Dalsi
oslabujici efekty v dlisledku rozptylu nebo reflexe se spole¢né s absorpci v optice
souhrnné nazyvaji pojmem extinkce nebo absorbance.®

REFLEXE Reflexe (z latinského reflexio = zaklonéni ze slovesa reflectere = zaklo-
nit se, oto¢it se) znamena ve fyzice odrazeni vin od hrani¢ni plochy, na které se
méni odpor nebo index lomu média.

Obvykle se pfi reflexi odrazi jen ¢ast energie dopadajici viny. V této souvislosti
hovofime o ¢aste¢né (parcialni) reflexi. Zbyvajici ¢ast viny se dal i¥i druhym
médiem (= transmise). JelikoZ se zménil odpor, zméni se pfitom smér (viz lom)
nebo rychlost vinéni. Uhel lomu se d vypo¢itat pomoci Snellova zékona a ampli-
tudy reflexe a transmise pomoci Fresnelova vzorce — v zavislosti od vinového

odporu a polarizace.”

2. Vysvétlete, jak Ize pfeménit vinéni s kratkou vinovou délkou na vinénfi
s dlouhou vinovou délkou.

Ztratou energie pfi dopadu viny na nepropustny material se méni vinova délka.
Proto mUize byt zafeni s kratkou vinovou délkou odrazeno jako zareni s dlou-
hou vinovou délkou.

3. V ucebnim textu pro zaka se uvadi vyuziti solarnich kolektor( na ohrev
uzitkové vody. Pomoci nacrtu vysvétlete proces tepelné vymény.

kolektor

\

2

Ya

cerpadlo

topny kotel®

pritok

/

externi radiator , ,
zasobnik

4. Vyjmenujte kritéria, ktera jsou nezbytna pro co nejefektivnéjsi funkci
solarniho kolektoru.
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a) Solarni kolektor by mél byt oto¢eny smérem ke slunci. V idealnim pfipadé
by na néj mélo dopadat pfimé poledni slunce.

b) Mél by byt vyroben z materialu, ktery vaze a absorbuje veskeré zateni,
které na néj dopada.

c) Méla by byt zabezpetena efektivni vyména tepla mezi solarnim kolekto-
rem a nadrzi uzitkové vody.

5. Definujte pojem energeticka ti€innost. Najdéte na internetu priimérnou
optickou energetickou Gcinnost solarniho kolektoru.

Definice energetické ucinnosti: viz vyse.
Opticka energeticka Gcinnost se vztahuje na skuteény vyzafovaci vykon, ne na

idealni. V optimalnich podminkach vsak vysoce kvalitni kolektory dosahnou
energetické t¢innosti az 95 %.°

Pracovni list 3 — Vétrna energie

1. Vyhledejte na internetu informace o konstrukci a funkci generatoru.

Elektricky generator (z latinského ,generare’ = vyjmout, vytvofit) je elektricky
pfistroj, ktery méni kinetickou energii na energii elektrickou. Generator je opak
elektromotoru, ktery ménf elektrickou energii na energii pohybovou.
Generator vychazi z principu elektromagnetické indukce, ktery v roce 1831 obje-
vil Michael Faraday.*®

2. Vyhledejte a pomoci kli¢ovych slov zaznamenejte podminky vybéru vhod-
ného mista s ohledem na vétrnost a parametry krajiny.

Rozhodujici roli hraje vybér mista a velikost vétrnych elektraren. Je dobré mit
na pameéti, ze vykon stoupa jako mocnina priméru rotoru. To znamena, Ze dva-
krat vétsi priimér rotoru znamena Ctyrikrat vétsi vykon. Vyhodna jsou tedy velka
vétrna kola. Pfi vybéru mista je nejdilezitéjsi, Ze vykon stoupa jako t¥eti moc-
nina sily vétru. Dvojnasobna rychlost vétru tedy znamena osminasobné zvyseni
vykonu, polovi¢ni rychlost vétru vsak, naopak, znamena jen osminu pdvod-
niho vykonu. Vétrné elektrarny by tedy mély byt umistény na vétrnych mistech.
Zvlast efektivni jsou vétrné elektrarny na morskych pobrezich, protoze mohou
vyuzivat vitr od more, na ktery se da spolehnout. Roli hraje také vyska vétrné
elektrarny. Cim je vy33i, tim méné brzdi vitr okolni terén. Navic jsou vétry ve
vysSce stalejsi a silnéjsi.

3. Vysvétlete, jak vrtule chrani generator pfed prehfatim a material pred
selhanim.

Vétrna elektrarna se dokaze sama vypnout tim, Ze odkloni rotory od sméru vétru.
Zabrani se tim, aby jejich rychlost prekrocila jistou kritickou hodnotu. Genera-
tor se tak ochrani pred prehratim a material pred poskozenim.
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9 http://www.solarthermie.
net/wissen/optischer-wir-
kungsgrad (10.06.2016 20:07)

10 https://de.wikipedia.
org/wiki/Elektrischer_Gene-
rator (14.06.2016 20:09)
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11 http://www.weltder-
physik.de/gebiet/technik/
energie/gewinnungu-
mwand lung/windkraft/
physik-der- windenergie/
(14.06.2016 20:27)

12 https://de.wikipedia.
org/wiki/Erosion
(14.06.2016 20:34)

13 https://de.wikipe-
dia.org/wiki/Korrosion
(14.06.2016 20:36)
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4. Jaké nebezpedi hrozi pfi selhani materiadlu? Nékolik si jich poznacte
a navrhnéte strategie, jak se jim vyhnout.

https://www.youtube.com/watch?v=4qtQazh6lho (14.06.2016 20:24)

a) viz ukol 3
b) velmi dasledny vybér materialu a zabezpeleni spojl

7z s we

5. Definujte pojem energeticka G¢innost. Najdéte na internetu energetic-
kou Gc¢innost moderni vétrné elektrarny.

Viz vyse.

7 v

Teoreticka energeticka t¢innost: 59,3 %. **

Pracovni list 4 — Vodni energie

1. Vyhledejte na internetu informace o rliznych typech vodnich elektraren
a jejich funkcich:
a) pratokové vodni elektrarny
b) akumula¢ni vodni elektrarny a pfe¢erpavaci vodni elektrarny
c) elektrarny vyuzivajici energii vin
d) ptilivové vodni elektrarny
e) osmoticka elektrarna a pfeména tepelné energie oceanu
f) ledovcové vodni elektrarny

2. Definujte pojmy eroze a koroze. Proc¢ jsou v souvislosti s vodnimi elek-
trarnami dalezité?

EROZE Kdyz tvrdé ¢astice mazadla nebo drsné hrany jednoho z téles, mezi nimiz
dochazi ke tfeni, vniknou do povrchové vrstvy, dochazi k obrusovani a mikro-
skopickému napéti. Hovofime o abrazivnim opotfebovani materialu nebo erozi,
kterou mlze zpUsobit i kapalina. Ztraty materialu zplsobené abrazi nazyvame
obrus.*?

KOROZE Koroze (z latinského ,corrodere’ = rozlozit, rozezrat, rozhlodat) je
z technického hlediska reakce urcitého materialu s jeho okolim, ktera zplsobi
méfitelnou zménu materialu a mlze vést k naruseni funkce soucastky nebo sys-
tému. Koroze zplisobena Zivymi organizmy se nazyva biokoroze.**

V souvislosti s vodnimi elektrarnami jsou procesy eroze a koroze dllezité pre-
devsim pfi koncepci turbin. Je tfeba mit totiz na paméti, Ze jejich material pod-
Iéha v prostredi urcitému opotrebeni. Hlavné kovy jsou ve vodnim prostredi
nachylné na korozi.

3. Navrhnéte koncept, ktery vysvétli, jak Ize rlizné typy elektraren vyuzit
podle toho, jaké jsou naroky na zasobovani.
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Zakladni rozdéleni: pritokova elektrarna, energie vin, ptilivova elektrarna, osmo- prd

ticka elektrarna a pfeména tepelné energie oceanu. Ll

>N

Ukladani energie: akumula¢ni elektrarna (s vodni nadrzi také precerpavaci vodni L

elektrarna). >0

4. Sestavte tabulku, ve které shrnete vyhody a nevyhody rdznych typl >
elektraren.

Z

Existuje nékolik Feseni. Y

5. Definujte pojem energeticka ti¢éinnost a najdéte jeho hodnotu pro jednu 8

z modernich vodnich elektraren.

Viz vy3e, energeticka Gcinnost: vyhledavani informaci na internetu (mohou byt
rGizné).
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Chod elektromotoru prostiednictvim solarniho ¢lanku

» Alternativa 1 — Fotovoltaika: drazsi varianta

POMUCKY

» solarni ¢lanek

» elektromotor

» vrtule apod. jako odpor pro elektromotor

» osvétleni, napfiklad halogenova lampicka s moznosti regulace intenzity
svétla

» Uhlomér

POSTUP ZAci si pFipravi pomiicky a zkoumaji rychlost vrtule pfi réiznych Ghlech
dopadajiciho svétla i riznych intenzitach osvétleni.

ZAZNAMENANI VYSLEDKU Rychlost vrtule se méniv zavislosti od intenzity i Ghlu
osvétleni. Existuje vztah mezi vstupni energii (svétlem) a spotfebovanou energii
(proudem/napétim). Byst¥i zaci si vsak uvédomi, Ze pfi urcité intenzité osvétleni
se dosahne maximalniho vykonu. To znamena, Ze vrtule se uz nebude tocit
rychleji.
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Solarni auto

vewrs

» Alternativa 2 — Fotovoltaika: levnéjsi varianta

POMUCKY

» soupravu na sestaveni solarniho auta (da se koupit v obchodé s elektroni-
kou nebo na internetu)

» osvétleni, napfiklad halogenova lampicka nebo zafivka s moznosti regulace
intenzity svétla

» stopky

» velky Ghlomér

POSTUP Auto postavime na katedru tak, aby na néj Zaci dobte vidéli. K tomu,
aby byl efekt pokusu vyraznéjsi, mizeme stanovit ,start” a ,cil”.

Solarni ¢lanek auta budeme nyni osvétlovat svétlem rlizné intenzity a pod rlz-
nym Uhlem. Stopujeme cas, ktery auto potfebuje, aby se dostalo od startu
k cili, a spole¢né s intenzitou svétla a thlem jeho dopadu ho zaznamenavame
do tabulky. Nejlepsi je pouzit zafivku, ktera zabezpecuje kontinualni osvétleni
nad urcitou plochou. Vysledky pokusu tak budou presnéjsi.

ZAZNAMENANI VYSLEDKUO Z4ci zjisti, Ze auto je nejrychlejsi p¥i vysoké inten-
zité svétla a kolmém dopadu svétla. Z toho se da odvodit, Ze pfi optimalnim
osvétleni a thlu jeho dopadu se na elektrickou energii pfeméni nejvétsi podil
slunedni energie.
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Dalsi pokusy najdeme na uvedenych internetovych odkazech

EXPERIMENTY K TEMATU FOTOVOLTAIKA Sbirku pokustl k tomuto tématu naj-
dete na tomto internetovém odkazu:
https://elearning.izt.de/pluginfile.php/1589/mod_page/content/1/Materia-
lien/Photovoltaik.pdf (30.03.2016 16:44)

EXPERIMENTY K TEMATU SOLARNi TEPELNA ENERGIE Sbirku pokus( k tomuto
tématu najdete na tomto internetovém odkazu:
https://elearning.izt.de/pluginfile.php/1589/mod_page/content/1/Materia-
lien/Photovoltaik.pdf (30.03.2016 16:44)

EXPERIMENTY K TEMATU VODNIi ENERGIE Sbirku pokusi k tomuto tématu naj-
dete na tomto internetovém odkazu:
https://elearning.izt.de/pluginfile.php/1589/mod_page/content/1/Materia-
lien/Wasser.pdf (30.03.2016 16:43)

EXPERIMENTY K TEMATU VETRNA ENERGIE Sbirku pokus( k tomuto tématu naj-
dete na tomto internetovém odkazu:
https://elearning.izt.de/pluginfile.php/1589/mod_page/content/1/Materia-
lien/Windenergie.pdf (30.03.2016 16:46)
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Fotovoltaika

FOTOVOLTAIKA Fotovoltaika je metoda pfemény energie ze slune¢niho zafeni na
elektrickou energii. Slunce slouzi jako velmi vykonny zdroj energie. Jeho energie
se dostava na Zem jak prostifednictvim elektromagnetického zareni, tak vidi-
telného zareni ve formé svétla. Solarni ¢lanek dokaze pfeménit toto zareni na
elektrickou energii. Funguje na principu polovodi¢ové techniky, ktera vyuziva
fotoefekt. Jeden z nejcastéji pouzivanych materiall je kiemik.

Pro funkci solarniho ¢lanku hraje roli nékolik vnéjsich faktord, napfiklad jeho
postaveni vici slunci nebo aktudlni pocasi. Kdyz je zatazeno a podil rozptyle-
ného svétla je velky, funguje podstatné méné efektivné nez pfi pfimém slunec-
nim svétle

Slunecni tepelna energie

Slunce slouZi jako velmi vykonny zdroj energie. Jeho energie se dostava na Zem
jak prostfednictvim elektromagnetického zafeni, tak viditelného zareni ve formé
svétla. Jednou z mozZnosti, jak tuto energii vyuzit, je preménit ji na elektrickou
energii. Dalsi je solarni tepelna energie.

Zakladnim principem je pfeména slunecni energie na teplo. Kazdé téleso dokaze
zareni bud pohlcovat, odrazet, nebo propoustét. Idealni cerné téleso pohlti
veskeré zareni, které na néj dopada, idealni bilé téleso ho, naopak, celé odrazi.
Nejvyhodnéjsi material na ziskavani slunecni tepelné energie je takovy, ktery
pohlti co nejvice zafeni, aby ho potom vyzaroval ve formé tepelného zafeni s dlo-
uhymi vinami. Idealni ¢erny material zatim neexistuje, prostfednictvim nano-
technologii se vsak uz dnes da docilit velmi vysoké absorpce.

Solarni kolektory se vyuzivaji na ohfev uzitkové vody a obvykle slouZi jako dopl-
nék Gstredniho topeni. Jednim z problémi je rozdil mezi jednotlivymi ro¢nimi
obdobimi. V |1été je totiz intenzita zafeni velmi vysoka a solarni kolektor funguje
vysoce efektivné. Ohfata voda se v3ak vyuzije jen z¢asti (na sprchovani, umy-
vani nadobi apod.), protoZe v |été se netopi. V zimé je intenzita zaFeni ome-
zena. Dlivodem je pocasi, jiny Uhel dopadu zéafeni, ale i pokryti solarnich panell
snéhem a ledem. Avsak pravé v zimé by se tepla voda dala vyuzit na vytapéni.
K efektivnimu kolektoru tedy potfebujeme také stejné efektivni zasobnik, ktery
umozni uskladnit oh¥atou vodu na chladnéjsi dny.

Vétrna energie

Vétrné elektrarny preménuji vétrnou energii na elektfinu. Pristroj, ktery se pfi
tom pouziva, se nazyva generator a je pohanén pohybovou energii vétru, ktera
se poté diky indukci méni na elektrickou energii. Generator vyuziva opacny prin-
cip nez elektromotor, ktery pfeménuje elektrickou energii na energii kinetickou.
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Rozhodujici roli hraje vybér mista a velikost vétrné elektrarny. Je potfeba mit
na pameéti, ze vykon stoupa jako mocnina priméru rotoru. To znamena, Ze dva-
krat vétsi priimér rotoru znamena ctyrikrat vétsi vykon. Vyhodna jsou tedy velka
vétrna kola. Pfi vybéru mista je nejdllezitéjsi, Ze vykon stoupa jako tFeti moc-
nina sily vétru. Dvojnasobna rychlost vétru tedy znamena osminasobné zvyseni
vykonu, polovi¢ni rychlost vétru vsak, naopak, znamena jen osminu plivod-
niho vykonu. Vétrné elektrarny by tedy mély byt umistény na vétrnych mistech.
Zvlast efektivni jsou vétrné elektrarny na morskych pobrezich, protoze mohou
vyuzivat vitr od more, na ktery se da spolehnout. Roli hraje také vyska vétrné
elektrarny. Cim je vy33i, tim méné brzdi vitr okolni terén. Navic jsou vétry ve
vysSce stalejsi a silnéjsi.

PFi rychlosti vétru okolo 20 metr(i za sekundu a vic se musi rotory vypnout, aby
nedoslo k jejich poskozeni. Az do této rychlosti vétru dokazou rotory prostred-
nictvim polohy regulovat svij vykon tak, aby se nepfesahl maximalni vykon gene-
ratoru (riziko pfehfati). P¥i dosazeni uvedené rychlosti vétru se rotory odvrati,
protoze jejich regulace uz nestaci, aby zabranila prehrati. Kromé toho predsta-
vuje vysoka rychlost vétru mimoradnou zatéz pro material, jehoz porucha mize
byt velmi nebezpecna. Plati to pfedevsim pro vnitrozemské elektrarny.

Vodni energie

Také vodni energii Ize rozmanité vyuzivat. Typy vodnich elektraren se lisi podle
podminek v dané krajiné. Zakladni princip vysvétlime na pfikladu akumula¢ni
vodni elektrarny.

K akumulaéni vodni elektrarné pat#i také (uméla) vodni nadrz. Energie se zis-
kava z potencidlni energie padajici vody. To znamena, Ze jednou z dllezitych
podminek je urcita vyska dopadu vody. Na spodnim konci je turbina, kterd je
napojena na generator. Jelikoz hustota vody je asi tisickrat vyssi nez hustota
vzduchu, |ze uz pfi nevelké rychlosti vody dosahnout obrovského vykonu. Nevy-
hodou je negativni vliv na material, nebot voda zplisobuje erozi, resp. korozi.
Také vysoka viskozita klade na material vysoké naroky.

Rlzné typy elektraren umoznuji variabilni vyuziti. Pritokova vodni elektrarna,
jakou Ize vybudovat na tocich fek, je funkéni 24 hodin denné, takze mize pokry-
vat zakladni energetické potreby. Do této kategorie patfi i elektrarny vyuzivajici
priliv a odliv a vinobiti, protoZe i tyto jevy se vyskytuji stale.

Akumulacni vodni elektrarny slouzi, naopak, jako zasobniky energie. To zna-
mena3, Ze ve vyssich polohach uchovavaji vodu, jejiz potencidlni energii Ize podle
potfeby ménit na elektrickou energii. KdyZ jsou naroky na elektrickou energii
mensi, pokud je tedy tzv. ,nadprodukce”, Ize vodu vycerpat nazpét do nadrze,

~ru

takze elektricka energie se opét ,ulozi" do potencialni energie.
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Fotovoltaika

umewnN

. Vyhledejte na internetu informace o polovodicové technice a fotoefektu.

Pomoci kli¢ovych slov vysvétlete, na jakém principu funguji a jak spolu
souvisi.
Zjistéte, proc se v polovodicové technice ¢asto pouziva pravé kiemik.

Definujte pojem energeticka ti¢innost.
Zjistéte, jaka je energeticka ucinnost fotovoltaického ¢lanku.

Porovnejte energetickou Gcinnost tepelné elektrarny a solarniho ¢lanku.

Co vas zaujalo?

Spolec¢né s ostatnimi ¢leny skupiny ptipravte referat, ve kterém svym
spoluzakdm pf¥iblizite toto téma. PFi jeho sestavovani se mliZzete opfit
o feseni Ukoll 1 — 6. Kromé toho navrhnéte pokus, ktery by ilustroval
princip fotovoltaiky.
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Slunecni tepelna energie

N

@ 1. Vyhledejte nainternetu informace o absorpci a reflexi. Pomoci klicovych

— slov si poznacte definici obou pojmi.

(0p) 2. Vysvétlete, jak Ize pfeménit vinéni s kratkou vinovou délkou na vinéni
] s dlouhou vinovou délkou.
~— 3. V ucebnim textu pro zaka se uvadi vyuziti solarnich kolektord na ohtev
prd uzitkové vody. Pomoci nacrtu vysvétlete proces tepelné vymény.

8 kolektor

< \

(a

/

https://www.solaranlagen-

v , 8
-portal.de/images/ Cerpadio topny kotel
solaranlagen- v

pritok
portal/st/technik/ , . /

externi radiator i ,

externe-waermetauscher- zasobnik
-anlage.gif (14.06.2016
20:03)

4. Vyjmenujte kriteria, ktera jsou nezbytna pro co nejefektivnéjsi funkci
solarniho kolektoru.

5. Definujte pojem energeticka ti¢éinnost. Najdéte na internetu prdmeérnou
optickou energetickou Gcinnost solarniho kolektoru.

6. Spolecné s ostatnimi ¢leny skupiny pfipravte referat, ve kterém svym
spoluzakdim priblizite toto téma. P¥i jeho sestavovani se mlzZete opfit
o feseni Ukolll 1 — 6. Kromé toho navrhnéte pokus, ktery by ilustroval

princip solarni tepelné energie.
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Vétrna energie

1. Vyhledejte na internetu informace o konstrukci a funkci generatoru.

2. Vyhledejte a pomoci kli¢ovych slov zaznamenejte podminky vybéru vhod-
ného mista s ohledem na vétrnost a parametry krajiny.

3. Vysvétlete, jak vrtule chrani generator pted prehfatim a material pred
selhanim.

4. Jaké nebezpeci hrozi pfi selhani materidlu? Nékolik si jich poznacte
a navrhnéte strategie, jak se jim vyhnout.

5. Definujte pojem energeticka Géinnost. Najdéte na internetu energetic-
kou Gcinnost moderni vétrné elektrarny.

6. Spolecné s ostatnimi ¢leny skupiny pfipravte referat, ve kterém svym
spoluzak@m pf¥iblizite toto téma. PFi jeho sestavovani se mliZzete opfit
o feseni Ukoll 1 — 6. Kromé toho navrhnéte pokus, ktery by ilustroval
princip vétrné elektrarny.

O
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O

Vodni energie

1. Vyhledejte na internetu informace o rliznych typech vodnich elektraren
a jejich funkci:
a) priitokové vodni elektrarny
b) akumula¢ni vodni elektrarny a pte¢erpavaci vodni elektrarny
c) elektrarny vyuzivajici energii vin
e) osmoticka elektrarna a pfeména tepelné energie oceanu
f) ledovcové vodni elektrarny

2. Definujte pojmy eroze a koroze. Proc¢ jsou v souvislosti s vodnimi elek-
trarnami dalezité?

3. Navrhnéte koncept, ktery vysvétli, jak lze rlizné typy elektraren vyuzit
podle toho, jaké jsou naroky na zasobovani.

4. Sestavte tabulku, ve které shrnete vyhody a nevyhody rlznych typl
elektraren.

5. Definujte pojem energeticka Gi¢innost a najdéte jeho hodnotu pro jednu
z modernich vodnich elektraren.

6. Spolu s ostatnimi ¢leny skupiny ptipravte referat, ve kterém svym spolu-
zakam pfiblizite toto téma. PFi jeho sestavovani se miiZete op¥it o Feseni
Ukolt 1 — 6. Kromé toho navrhnéte pokus, ktery by ilustroval princip vodni
elektrarny.




