Navrhovani a objevovani
elektrickych obvodu

Franz Kranzinger

Doporuceny rocnik 8.-9.
Casovy ramec 2 x 45 min.
Tematicky celek Technicka tvorba

Cile a rozvoj kompetenci

» Cilem této vyucovaci hodiny je, aby zaci porozuméli pojmlm intenzita
elektrického proudu a elektrické napéti. Kromé toho si prohloubi ziskané
védomosti.
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Teoreticky Gvod

Z3iklady elektrickych obvodii a Givod k pojmiim intenzita elektrického pro-
udu a elektrické napéti. V této ¢asti nejdfive uvedeme ty soucasti elektrickych
obvodt, které jsou relevantni pro nasledujici praci. Poté vysvétlime zaklady
pojm{ intenzita elektrického proudu a elektrické napéti. K tomuto tématu
zadame zaktm a zakynim ulohy.

Nejjednodussi elektricky obvod je vytvoren z vodice (kabelu), elektrického zdroje
(baterie) a spottebite (zarovky). Jednotlivé ¢asti mohou byt zapojeny sériové
nebo paralelné.
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Elektrickym obvodem proudi elektrické napéti. Intenzita elektrického proudu
udava ,rychlost”, kterou toto napéti proudi. To znamena, ze ¢im vic napéti pro-
téka v daném case urcitym mistem vodice, tim je elektricky proud ,intenzivné;jsi”.
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Vhodna je zde analogie s ,intenzitou vodniho proudu”. ,Cim vic vody v daném
Case protéka urtitym mistem hadice, tim je proud vody intenzivngjsi.” ([2], str. 8).
Na to, abychom zjistili, jak se intenzita elektrického proudu chova v pfipadé
paralelniho, resp. sériového zapojeni, musime znat Prvni Kirchhoffliv zakon
(zakon o uzlech). Uzly jsou mista, ve kterych se musi elektricky proud délit.
Podle tohoto zakona se musi soucet vSech proud vstupujicich do uzlu rovnat
souctu proud(, které z uzlu vystupuiji.

PRIKLAD [g=Iy+ 1+ 15

Ve vyse uvedeném prikladé sériového zapojeni se nevyskytuje zadny uzel, proto
je hodnota intenzity elektrického proudu | na kazdém misté elektrického obvodu
stejna. PFicinou je to, Ze v elektrickém obvodé se zadné napéti neztraci. Ve
vyse uvedeném prikladé paralelniho zapojeni se intenzita elektrického proudu
v mistech uzld déli stejnym dilem (Ig= I, + I,) a ,stéka se” poté v mistech dvou
uzlt opét dohromad (I + I, = 1g).

Pohonem elektrického proudu je elektrické napéti (jednotka V). Odpovida roz-
dilu potencialti A¢. Charakterizuje rozdil mezi vysokym potencidlem (kladny
pol) a nizkym potencialem (zaporny pol). Da se porovnat s vyskovym rozdilem
vodniho toku.
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Obr. 1 Porovnani vodniho kola a elektrického obvodu (obrazek vodniho
kola pochazi z nasledujiciho zdroje: www.zum.de/dwu/depot/pekooik.gif
(04.12. 2016))

Pfi urcovani elektrického napéti na rlznych mistech je vhodné vyznacit odlis-
nymi barvami rizné hodnoty elektrického napéti (viz obrazek 2).

VSechny Zzarovky musi byt totozné!

U=18V U=12V

Obr. 2 Vyuziti rGznobarevného oznaceni riiznych hodnot elektrického napéti
(obrazek pozménén podle ptednasky E_Lehre_Grundlagen, Theis (2013))
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Metodicka cast pro ucitele

» Jednoduchy elektricky obvod nejlépe predstavime analogii s vodnim kolem.
Porovnani mlze byt teoretické, pomoci obrazku/tabulky (viz odkaz: http://
nibis.ni.schule.de/~ursula/Physik/ELehre/Wasserkreislauf.htm). Druhou
moznosti je rozdat zakynim a zakdim material a dat jim za Gkol rozsvitit
zarovku. Poté mlizeme diskutovat, jaky material potfebovali, jak musely
byt jednotlivé soucasti vzajemné zapojeny, jaké funkce jednotlivé ¢asti plni.

» Intenzitu elektrického proudu je nejvhodné;jsi uvést tak, ze zaky vyzveme,
aby vlastnimi slovy popsali pojem ,intenzita vodniho proudu” a pokusili se
svllj popis vyjadrit matematickym vztahem. Poté miZeme v moderované
diskuzi pfirovnat intenzitu vodniho proudu k intenzité elektrického proudu.
Na zavér by zaci méli zméfit intenzitu elektrického proudu pti sériovém/
paralelnim zapojeni na rliznych mistech elektrického obvodu a z méreni
odvodit jeho chovani.

» Elektrické napéti predstavuje pohon elektrického proudu. Také zde plati
analogie s proudem vody. Tato témata mlZeme se Zaky zpracovat v rozho-
voru nebo metodou Think-Pair-Share.

» Zakonitosti elektrického napéti pti paralelnim a sériovém zapojeni by méli
Zaci odvodit na zakladé méreni v rliznych elektrickych obvodech.

Alternativa 1

Kromé toho, Ze zaci mohou méfit skute¢né hodnoty, mizeme také pouzit sti-
mulator, napfiklad znagky Yenka (http://www.yenka.com/de/Home/).

Alternativa 2

PFi znazornovani zakladnich pojmu elektroniky mzeme v ramci vyucovani pouzit
mnoho modeld. V aktudlni didaktické diskuzi se napfiklad uvadi — model cyklis-
tického fetézu, rizné vyskové modely a analogie k tlakovym rozdilaim.

» Pfitomto tématu opakované vyuzivame analogii s vodnim kolem. Proto by
méli Zaci znat praci s modelovymi pfedstavami.

» Zaci by mélijiz na za¢atku prace s timto tématem znat vyznam elektrického
napéti a elektrického proudu. Kromé toho musi vyucujici Zaklim vysvétlit,
jak se méfi intenzita elektrického proudu a napéti.

» Zaci by méli byt sezndmeni se skupinovou praci na pokusech a s vyhodno-
covanim nemérenych dat.
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Pracovni list 1 - Intenzita elektrického proudu na rtiznych
mistech elektrického obvodu

» Aktivita 1a — skupinova prace

Sestavte pokus, do kterého zahrnete prvni dvé schémata a zmérte intenzitu
elektrického proudu na réiznych mistech.

» Co jste zjistili?
1. oBVOD Intenzita elektrického proudu je na viech mistech totozna.
2.0BvoD VbodechAa D (naptiklad 8A) je intenzita elektrického proudu totozna.
V uzlech se intenzita elektrického proudu rovnomérné rozdéli (napfi-
klad, kdyzZ jsou zarovky totozné, v B plati | = 4A a v C plati | = 4A)
» Dokazete zformulovat vieobecné platny zakon o intenzité elektrického
proudu?
Intenzita elektrického proudu je pro vsechny Zarovky sériového zapojeni stejna.
Plati:

lges=l=l=1l5...=Ip
Pfi paralelnim zapojeni se intenzita elektrického proudu Iges rovnomérné roz-
déli do jednotlivych vétvi. Zarovky musi byt totozné. Plati:
lges=li+ 1+ I3+...+1,
» Aktivita 1b — individualni prace
I;=1,+15;1;=0,30A+0,700A=10A

I5 =15 — 4 |15 =700 mA — 200 mA = 500 mA

Aktivita 2 - Elektrické napéti

» Aktivita 2a — skupinova prace
Sestavte pokus, do kterého zahrnete prvni dvé schémata a zmérte napéti U.

Co jste zjistili?
Dokazete zformulovat vseobecné platny zakon o uréeni napéti U?
Pfi paralelnim zapojeni je elektrické napéti U v jednotlivych vétvich identické.
Plati:
Uges=Uy=U,=Us ... = Uy

PFi sériovém zapojeni se hodnoty napéti jednotlivych zdrojl s¢itaji. Plati:
Uges=Uy+ U+ Us +... + Up

Zakreslete dané modely vodniho kola, resp. chybéjici schéma. V schématech
1— 3 jsou zdroje napétiidentické. V schématu Cislo 4 jsou zdroje napéti rozdilné.
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Model vodniho kola

pfistroj na
méreni

: Schémata

pfistroj na
méreni

pfistroj na
méveni

pFistroj na :
méreni :
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» Aktivita 2b - individualni prace
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Zdroj Kowalski, K. (2014):
Das elektrische Potential.
URL: https://wiki.zum.de/
wiki/Das_ elektrische_
Potential s licenciou:
http://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0/
legalcode

Pouzité materidly a odkazy
1 Gau, B. - Hoche, D. -
Kublbeck, J. — Meyer, L. -
Schmidt, G. D. (2006): Duden
Physik Gymnasium Baden

— Wiirttemberg Band 1: 7./8.
Schuljahr. Duden Schulbuch.
2 Hettrich, M. (2013):
Elektrizitatslehre | — Klasse
8 (G8) nach den BiSt 2004
(unverdffentlichtes Skript)
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Aktivita 1a - Intenzita elektrického proudu na riiznych mistech
elektrického obvodu

» Skupinova prace

Sestavte elektrické obvody podle prvnich dvou schémat a zmérte intenzitu elek-
trického proudu na rliznych mistech.

0 Co jste zjistili?

Dokazali byste formulovat vSeobecné platné pravidlo méreni intenzity elektric-
kého proudu?
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Aktivita 1 b— Intenzita elektrického proudu na riiznych mistech
elektrického obvodu

» Individudlni prace

ZADANO JE
I,=0,30A
I3 =700 mA
l,=0,200 A

Vypocitejte chybéjici intenzitu elektrického proudu /,.
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Aktivita 2a - Elektrické napéti

» Skupinova prace

Sestavte elektrické obvody podle prvnich dvou schémat a zmérte napéti U.

0 Co jste zjistili?

Dokazali byste formulovat vieobecné platné pravidlo méfeni elektrického
napéti U?

@ Zakreslete odpovidajici modely vodniho kola, resp. chybéjici schémata.
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Model vodniho kola

pfistroj na
mé¥eni

: Schémata
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pfistroj na
méreni

pfistroj na
méveni

pFistroj na :
méreni :
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Aktivita 2b - Elektrické napéti

» Individualni prace

V nasledujicich schématech vybarvite stejnou barvou oblasti se shodnou hod-
notou potencialu.
1. . 6.

®

Po vyznaceni oblasti se shodnou hodnotou potencialu bude vasim tkolem urcit
ve vySe uvedenych schématech konkrétni hodnoty potencialt. Veskeré Zarovky
jsou totozné a kazdy zdroj produkuje napéti U=12 V.



